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Andlisis general del comportamiento hidrolégico y evolucién del Fenomeno
El Nifio — ENSO en el Valle del Cauca

El siguiente informe abordara un andlisis detallado de las condiciones climaticas en
el departamento, con un enfoque primordial en la precipitacion. También se incluira
una evaluacion exhaustiva del comportamiento de las corrientes de agua en la
region. Ademas, se proporcionara una actualizacion sobre los indicadores utilizados
para el seguimiento de las probabilidades de ocurrencia del Fenomeno El Nifio. Este
analisis es esencial para comprender y anticipar posibles impactos climéticos en la
zona y tomar medidas adecuadas.

Ademas, se abordara informacién relevante sobre las temperaturas maximas en la
region, los mapas de sequia y el indice de precipitacion estandarizado para evaluar
zonas de sequia o humedad anémala. La combinacién de estos elementos permitira
una visidn integral de las condiciones climaticas en el departamento,
proporcionando asi una base soélida para la toma de decisiones informadas en
relacion con la gestion de recursos hidricos, la agricultura, la planificacion urbana y
otras areas clave de interés para la comunidad local y los tomadores de decisiones.

Analisis de precipitacion en la Regién

Enero se caracteriza por ser uno de los meses que conforma la temporada de
menos lluvias del afio en gran parte del pais. Esto es especialmente notable sobre
la regién Andina, el oriente de la region Caribe y la Orinoquia. Por el contrario, en el
Trapecio Amazoénico se presenta la temporada de mayores precipitaciones. En la
region Pacifica, las precipitaciones son abundantes y frecuentes, aunque se
observa una ligera disminucién con respecto al mes anterior, especialmente en el
extremo norte de la region.

Durante enero, se experimentaron condiciones anormales y de déficit en todo el
Valle del Cauca, especialmente en el norte y sur del departamento. Segun los
registros de la red hidroclimatoldgica de la Corporacion Autbnoma Regional del
Valle del Cauca (CVC), el total acumulado de lluvias en el mes alcanzo un valor de
50% por debajo de la media historica. Ver mapa 1.
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Mapa 1: Precipitacion total mensual acumulada - enero 2024. Fuente GRH.

En enero, el Valle del Cauca experimentd condiciones de precipitacion variables.
Algunas estaciones registraron precipitaciones por encima de la media histérica,
mientras que otras estuvieron por debajo, indicando una distribucién irregular de las
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lluvias. En la tabla 1 se demuestra el comportamiento historico de los registros de
lluvias por estacidén y se comparan con el registrado en enero de 2024, con lo cual
se puede observar que en un alto porcentaje de los puntos de monitoreo, la
precipitacion fue menor al promedio historico.

Tabla 1: Informacién climatolégica por estacién. Fuente GRH.

Precipitacion | Climatolégica indice de
Estacion acumulada enero| Histdrica precipitacion
(mm) enero (mm) mensual (%)
BOSQUE DE YOTOCO 94 89 106%
LA PRIMAVERA 118 119 99%
MATEGUADUA 53 66 80%
CISNEROS 96 126 76%
LOS CHORROS 32 43 74%
PUENTE SALINAS 16 25 64%
LA CLARITA 4 7 57%
PLANTA RIO CAUCA 30 57 53%
NAPOLES 43 82 52%
LA TERESITA 59 116 51%
EL VERGEL 34 67 51%
HERACLIO URIBE 56 112 50%
DAGUA-BENDICIONES 200 417 48%
CALI - BOCATOMA 22 46 48%
EL TAMBO 74 157 47%
PIENDAMO 84 193 44%
EL CANEY 37 85 44%
TENERIFE 36 81 44%
BOQUERON 28 65 43%
AGUACATAL 23 57 40%
EL DESCANSO 11 29 38%
LA BALSA 56 152 37%
VENECIA 46 127 36%
CANAVERALEJO-EDIFI{ 35 98 36%
YUMBILLO 20 55 36%
DAPA 21 62 34%
EL PORVENIR - PESCA 18 53 34%
TACUEYOQ 58 175 33%
PICHINDE 28 85 33%
LA SORPRESA 26 80 33%
PALO - BOCATOMA 50 157 32%
LOS MINCHOS 32 107 30%
PASOANCHO 11 37 30%
EL CARMELO 42 145 29%
AGUACATAL-MONTEBE 23 78 29%
RIOFRIO 23 78 29%
LOS CEIBOS 24 91 26%
PLANTA RIO CALI 21 83 25%
EFLUENTE BRUT 17 67 25%
CANAVERALEJO PG 25 104 24%

Estas estaciones experimentaron precipitaciones extremadamente bajas en
comparacion con la media historica para enero, lo que indica condiciones de
sequia severa en esas areas durante el mes.

Direccion Técnica Ambiental — Grupo de Recursos Hidricos



Es preciso anotar que en enero se presentaron lluvias provenientes del Pacifico que
lograron menguar el efecto de la sequia en la region, especialmente en las cuencas
Dagua, Cali y centro del departamento los dias 1, 10y 24.
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Gréfica 1: Precipitacion total diaria Valle del Cauca mes de enero. Fuente 2024.

Precipitacion por regiones:

El indice de precipitacion es un indicador que permite cuantificar las fluctuaciones
en la cantidad de lluvia en relacion con el promedio histérico para un periodo
determinado. Este indice proporciona informacion sobre si la cantidad de lluvia en
un periodo especifico ha estado por encima o por debajo de lo que generalmente
se espera para ese periodo.

El Valle del Cauca reporto precipitaciones por debajo o ligeramente por encima de
la media histérica para enero, con algunas estaciones registrando precipitaciones
significativamente por encima o por debajo de esta media, lo que sugiere
variabilidad en la distribucion de las lluvias durante el mes y posiblemente la
influencia de condiciones climaticas especificas en diferentes areas del Valle del
Cauca debido a la influencia del fenémeno de EI Nifio.

El comportamiento regional de las lluvias para el mes de enero fue de la siguiente
manera:
e En el norte, se registraron 40 mm de lluvia en el mes, déficit del 15%.
e En el sur, las precipitaciones alcanzaron 21 mm, déficit del 17%.
e En la zona central, se registraron 41 mm de lluvia, déficit del 15%.
e En la regidén Pacifica, se registraron 69 mm de lluvia, lo que
corresponde a una condicion normal de lluvia.

Las condiciones anormales y de déficit de lluvia en el Valle del Cauca durante enero
pueden ser el resultado de varios factores, incluyendo fenémenos climaticos como
El Nifio, variaciones en los patrones de circulacion atmosférica, y la influencia de
sistemas de alta y baja presion. Estos factores pueden conducir a una disminucién
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en la cantidad de precipitacion que normalmente se esperaria durante ese periodo
en la region.
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Mapa 2: indice de precipitacion mensual — enero 2024.

En areas donde el indice de precipitacion se encuentra en gradaciones de gris hasta
azul oscuro, se considera que el indice es normal o por encima de lo normal en el
caso de colores mas oscuros. Esto sugiere que en esas zonas las precipitaciones
estan en linea con o por encima de los promedios histéricos. En tonos amarillos,
condiciones por debajo de lo normal.
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Analisis de Temperaturas maximas y promedios en la region.

Las temperaturas en el mes de enero tuvieron un comportamiento normal de la
temporada de estiaje que ira hasta el mes de marzo con una temperatura maxima
de 35 ° C, los dias secos con alta radiacion y humedad fueron predominantes en
gran parte de la regién elevando la sensacion térmica hasta en 37 °C. Todo lo
anterior concuerda con la presencia de un fenomeno El Nifio que para nuestra
region tiene afectacion en la disminucién de las precipitaciones.
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Nombre Tema: Temperaturas Maximas

Periodo: 01/01/2024 al 31/01/2024
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Mapa 3: Temperaturas maximas en la region. Fuente Grupo de Calidad Ambiental.
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El Indice de Condicién de Temperatura (TCI) evalla y cuantifica la temperatura en
una region, considerando factores como anomalias térmicas y desviaciones de la
temperatura promedio. En la estacion Guadalajara, el TCI fue severo, indicando
condiciones climéticas extremas con potencial impacto significativo en la vida

humana y el medio ambiente.
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Gréfica 2: indice de Condicion de temperatura superficial (TCI). Fuente InfoSequia

indices de Sequia en la region

La sequia es un fendmeno de progresion gradual que adquiere mayor intensidad y
extension espacial si las condiciones de humedad deficitaria se mantienen en el
tiempo pudiendo provocar graves impactos a la sociedad y a las areas naturales.
Para medir las condiciones de sequia InfoSequia utiliza el indice de Sequia
Vegetativa (VHI por sus siglas en inglés: Vegetation Health Index) es una medida
que se utiliza para evaluar y monitorear la salud y el estado de la vegetacion en una
determinada &rea o region. Este indice combina datos de satélite relacionados con
la temperatura, la humedad y la cobertura vegetal para calcular un valor que refleja
las condiciones de la vegetacion. Valores mas bajos del VHI indican condiciones de
sequia mas severas, mientras que valores mas altos indican condiciones mas
favorables para el crecimiento de la vegetacion.

Actualmente, la regidn muestra condiciones de sequia que van desde moderadas a
normales. Las cuencas mas afectadas se encuentran en el norte, centro y sur del
departamento. En particular, la cuenca Dagua en el Pacifico ha experimentado una
mayor afectacion debido a las condiciones anormalmente secas de enero (indice
de sequia Vegetativa (VHI) — 01, entre el 15/12/2024 al 15/01/2024). A pesar de
esto, las lluvias registradas a mediados del mes han ayudado a mitigar los efectos
de la sequia en la regidén. Se observa una notable afectacién en la cuenca del
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Garrapatas, Guabas, Guadalajara 'y Sonso, asi como en el sur del departamento en
Desbaratado, Guachal y Claro.
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Mapa 4: indice de sequia Vegetativa por pixeles y cuencas hidrogréaficas (VHI) — 01, entre el
12/12/2024 al 15/01/2024). Fuente InfoSequia.

Medir la sequia en diferentes intervalos de tiempo, como 3, 6 y 12 meses,
proporciona una vision mas completa y precisa de la situacion de la sequia a largo
plazo. Se evidencia que la medicion de la sequia a 6 meses fue mas pronunciada
en la cuenca Dagua y el corredor rio Cauca.
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Comportamiento de las principales corrientes en el Valle del Cauca

Las estaciones ubicadas en los rios del valle del Cauca presentaron disminuciones
en caudal entre el 30% al 50% con respeto a los promedios historicos de enero, a
continuacion se presenta los registros de las estaciones hidrologicas, en a cual se
visualiza que los caudales se encuentran por debajo de los promedios historicos
para el mes de enero, sin alcanzar los valores minimos registrados.

Grafica 3: Estaciones limnimétricas de los principales corrientes del Valle del Cauca. Fuente
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ESTACION BOLO - LOS MINCHOS CUENCA Guachal (Bolo-Fraile)
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Comportamiento del rio Cauca en sus principales estaciones

Los caudales del rio Cauca durante el mes de enero mostraron valores por debajo
del promedio historico, con registros criticos en diferentes puntos: en Pan de Azucar
con un déficit del 51%, en La Balsa con un 52% por debajo del promedio, en Puerto
Mallarino con un déficit del 60%, y en La Victoria con un 55% por debajo del
promedio histérico.

Caudal Promedio L Porcentaje con
- . Caudal Historico

Estacion Mensual registrado 3 respecto al
3 Enero (m°/s) o

(m*/s) Historico
Pan de azlcar 62.9 123.6 51%
La Balsa 117.3 227.5 52%
Puerto Mallarino 181.5 302.4 60%
La Victoria 230.1 420.3 55%

Tabla 2: Comportamiento de las estaciones limnigraficas del rio Cauca. Fuente GRH
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Condiciones El Nifio Oscilacion del Sur — ENOS

Estado del sistema de alerta del ENSO: El Nifio — Fuerte

Segun el comunicado especial No. 70 del IDEAM publicado el 29 de enero del 2024,
el fendbmeno de EI Nifio ha alcanzado su maximo desarrollo y se espera que
comience a debilitarse gradualmente, iniciando una transicion a fase neutral entre
abril y junio. La NOAA (Centro de Prediccion Climatica de la Administracion para la
Atmoésfera y el Océano) informa que el indice ONI presentd un valor de 1.9 °C para
el periodo octubre-noviembre-diciembre (promedio trimestral centrado en
noviembre de la anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en la regién
El Nifio 3.4). Basado en esta informacién y al seguimiento realizado por parte del
IDEAM al comportamiento historico y las predicciones de este indice, se indica que
el fendmeno esta alcanzando su maximo valor.

La influencia mas significativa de El Nifio se presenta en los meses de diciembre,
enero y febrero, coincidiendo con el primer periodo de menos lluvias en la regién
Caribe, en la mayor parte de la regién Andina, la Orinoquia y el norte de la
Amazonia. Es importante advertir que las proyecciones a nivel global favorecen la
transicion hacia la condicion neutral del Fenomeno ENOS (El Nifio - Oscilacion del
Sur) en el periodo abril - junio, estableciéndose las condiciones tipicas del Pacifico
Tropical ecuatorial a mediados del 2024. Asimismo, se informa del aumento
significativo de que la probabilidad de la fase fria del fendmeno (La Nifia) sea la
categoria predominante durante el segundo semestre de este afio, con un 64% de
probabilidad de ocurrencia en el trimestre agosto-septiembre-octubre.

Condiciones Oceanicas - Cambio de anomalia mensual de la TSM

(temperatura superficial del mar) (°C):

De marzo a octubre de 2023, las anomalias positivas de la temperatura superficial
del mar (TSM) en el Océano Pacifico oriental se expandieron y se desplazaron hacia
el oeste. En octubre y noviembre de 2023, las anomalias de la TSM aumentaron en
el Pacifico central y este-central. En diciembre, las anomalias positivas de la TSM
persistieron, con la excepcion de las TSM en el extremo este del Pacifico que
gradualmente se debilitaron. Recientemente, las anomalias positivas de la TSM se
han debilitado en el Pacifico este-central y ecuatorial oriental.
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llustracién 1: Temperatura superficial del mar. Fuente NOAA.

Las anomalias de temperatura subsuperficial se volvieron positivas en febrero de
2023 y han persistido hasta el presente. La variabilidad en las anomalias estuvo
asociada con varias ondas Kelvin oceanicas. Desde finales de noviembre de 2023,
las anomalias positivas han disminuido.

EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C) for 180—100W
18

\

1.61
1.44
1.24
14
084
0.64
0.44
0.24
04
-0.21
~-0.4 ~ - ~ - v ,
FEB MAR APR MAY JUN QAL AUG SEP  OCT NOV DEC  JAN
2023 2024

llustracién 2: anomalias de temperatura subsuperficial del mar. fuente NOAA.

El ONI se basa en las desviaciones de la temperatura superficial del mar (TSM)
respecto al promedio en la regién Nifio 3.4, y es una medida principal para
monitorear, evaluar y predecir el ENSO (El Nifio-Oscilacién del Sur). Se define como
las desviaciones de la TSM promedio de tres meses en la region Nifio 3.4. El valor
mas reciente del ONI (noviembre - enero de 2024) es de 2.0°C.
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llustracion 3: indice ONI. Fuente NOAA.

Condiciones atmosféricas e indice de Oscilacién del Sur (I0S) de 30 dias

El indice de Oscilacion del Sur (SOI), el cual es un indicador para caracterizar la
respuesta de la atmosfera frente a El Nifio. Desde agosto el indice de Oscilacién de
Sur (SOI) de 30 dias se mantiene en umbrales caracteristicos neutrales. En
diciembre estuvo en la categoria neutral negativa de -2.9. El tltimo valor observado
fue de 4.1, categoria neutral positiva. (ver ilustracion 4).

Southern Oscillation Index - monthly
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llustracién 4: indice SOI, Fuente BOM (Oficina de Meteorologia Australia)

Prondésticos de El Nifio de los diferentes centros de investigacién
De acuerdo con los reportes emitidos el pasado 11 de enero del afio en curso tanto
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por la Administracién Nacional de Océano y Atmosfera (NOAA) de los Estados
Unidos como por el Instituto Internacional de Investigacion para Clima y Sociedad
(IR1), se anticipa que El Nifio contintde pero con un ENSO-neutral favorecido durante
el periodo comprendido entre abril y junio de 2024, con una probabilidad del 73%.
Frente a esta prediccion, casi todos los modelos pronostican una continuacion del
evento de El Nifio durante el resto del invierno del hemisferio norte y la primavera
de 2024, momento a partir del cual se debilitaria.

La fase ENOS-neutral se convierte en la categoria mas probable en abril-junio de
2024 y lo seguira siendo durante el trimestre mayo-julio/24. Para el siguiente
trimestre, junio-agosto de 2024, ninguna categoria se destaca como dominante,
siendo las condiciones Neutral y La Nifia igualmente probables. Para agosto-
octubre de 2024, La Nifia se convierte en la categoria mas probable, con una
probabilidad del 52% (esto podria indicar el posible inicio del evento, pero no aun
su consolidacion).

Por lo anterior, el comportamiento esperado del clima en Colombia para los
proximos seis meses no solo estaréa influenciado por el ciclo estacional tipico de la
época del afio y de oscilaciones de distinta frecuencia como las ondas
intraestacionales y ecuatoriales, sino también por la evolucion del ENSO de la actual
fase del fendmeno El Nifio hacia la condicion Neutral. En respuesta a ello, el modelo
de prediccion climatica del IDEAM para la precipitacion estima durante el trimestre
consolidado febrero-abril/24, déficits entre el 10% y 30%.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Jan. 2024)

based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifio-3.4 index
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llustracién 5: Probabilidades del evento ENOS. Fuente NOAA
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